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Las imágenes aéreas y de satélite:
Son el origen de la mayor parte de la 
información geográfica actual

Permiten responder ante los cambios tan 
dinámicos que tienen lugar en nuestro 
territorio

Figuran como uno de los “Datos Básicos de
Referencia” de la Directiva Inspire de la 
Unión Europea

Tienen múltiples usos:
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Técnicas digitales:

Facilidad de duplicar y compartir la 
información

Flexibilidad, aceleración y abaratamiento
progresivo de los procesos productivos

Mejora de la calidad de los productos

Facilidad de utilización de toda esta 
información de una forma mucho más simple 
y accesible a cualquier usuario.
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Objetivos del PNOT

Objetivo 1 

Aplicar los Principios Inspire a la obtención 
de información geográfica en España
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Objetivo 2:

Compartir los costes de la obtención de 
información de forma que el ahorro 
conseguido al evitar duplicidades de esfuerzos 
revierta en una mejor calidad y actualización
de la información obtenida



1010

Objetivo 3

Obtener unos Sistemas de Información
integrados y coherentes (espacial, temporal y 
semánticamente) a lo largo de todo el 
territorio español, que sirvan para que las 
diferentes Administraciones coordinen sus
procesos de toma decisiones, al estar basadas 
éstas en la misma información de partida
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Objetivo 4:

La información obtenida debe satisfacer las 
necesidades de:

- Los organismos participantes

- La Unión Europea (Ej: CORINE Land 
Cover, datos de referencia INSPIRE..)

- El resto de los Agentes Sociales (en la 
medida de lo posible)
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Objetivo 5:

Fomentar la consolidación, mejora y 
expansión del tejido empresarial español (y 
europeo) en los sectores de Teledetección, 
fotogrametría, SIG, cartografía,…
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Consejo Superior geográfico:

Misión: Coordinación de la Información 
Geográfica en España

Comisión de Teledetección y Cobertura Aérea 
del Territorio → coordinación de vuelos 
fotogramétricos y coberturas de imágenes de 
satélite

Marco Legal
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Principios básicos del PNOT

Voluntariedad

Transparencia

Descentralización

Cooperación

Cofinanciación
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Componentes del PNOT (1)
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Componentes del PNOT (1)
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Plan Nacional 
de Ortofotografía 
Aérea
PNOA 2004-2007

Vuelo Fotogramétrico a escala 1:30.000 en 
negativo color (o vuelo digital multiespectral 
con NIR) con pixel 50 cm

Frecuencia de actualización: 2 años

Modelo Digital del Terreno y de Superficies 
con precisión altimétrica de 2 m EMC
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Objetivo PNOA: realización de un único 
vuelo, apoyo de campo, aerotriangulación, 
modelo digital de elevaciones y ortofoto 
digital de todo el territorio español, cada dos 
años (50 % del territorio cada año), 
coordinado, cofinanciado y compartido entre 
todos los organismos participantes
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Ortofotos digitales en color RGB con tamaño 
de píxel de 0,5 m y precisión planimétrica de 1 
m (EMC)

Producción descentralizada (C.C.A.A)

Financiación:  66 % AGE / 34 % C.C.A.A.
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Financiación compartida:

- PNOA, SIOSE (66 % AGE/ 34 % CCAA)

- PNT, SCN: por definir

Convenios entre los distintos Ministerios y 
Consejerías
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Costes de las distintas fases

Aportaciones económicas anuales a realizar por los organismos participantes

C.A. A.G.E Sumas
Aportación económica  (% del total) 37,88 62,12

% de la gestión 69,88 30,12
% de la producción 34,00 66,00

% del control de calidad 36,47 63,53
C.A. A.G.E

Aportación económica total (€ / año) 3.799.644 6.232.345 10.031.989
Gestión 673.857 290.428

Producción 2.494.457 4.842.181 7.336.638
Control de Calidad 631.330 1.099.737 1.731.067

Fase Trabajos Organismo
responsable

Presupuesto
( €/Km2 )

%
del total

1.1. Gestión nacional del proyecto IGN 1,15 2,90
1.2. Gestión autonómica del proyecto C.A. 2,66 6,72
2.1. Vuelo fotogramétrico con GPS diferencial C.A. 4,50 11,35
2.2. Control de calidad del vuelo C.A.+A.G.E. 0,81 2,03
2.3. Escaneado C.A. 2,00 5,04
2.4. Control de calidad del escaneado C.A.+A.G.E. 0,81 2,03
3.1. Apoyo de campo C.A. 4,05 10,21
3.2. Aerotriangulación C.A. 2,50 6,30
3.3. Control de calidad del apoyo y aerotriangulación C.A.+A.G.E. 0,81 2,03
4.1. Cálculo de Modelos Digitales de  Elevaciones C.A. 7,00 17,65
4.2. Control de calidad de los MDE C.A.+A.G.E. 1,13 2,84
5.1. Ortoproyección,equilibrado y mosaico C.A. 8,51 21,46
5.2. Control de calidad de la ortofoto C.A.+A.G.E. 1,45 3,65
5.3. Grabación y archivo de todos los productos C.A. 0,44 1,11
6. Validación final de los trabajos A.G.E 1,85 4,67
7. Difusión y diseminación C.A.+A.G.E. (a estudiar)

Sumas
Total Proyecto 39,65 100,00

Gestión 3,81 9,61
Producción 29,00 73,13

Control de calidad 6,84 17,26
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Situación PNOA
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PROYECTOS   DE   ORTOFOTOGRAFÍA   AÉREA
ACTUALES   DE   LOS   DISTINTOS   ORGANISMOS   DE   LA   ADMINISTRACIÓN   GENERAL   DEL   ESTADO

Sup. España Km2 505.956

Ministerio Organismo Usos de la Ortofoto Superficie
Km2

Escala
de Vuelo Emulsión

Período
actualización

(años)

Precio
realización

(€/Km2)

Coste total
(€)

Coste anual
(€)

Coste anual
(ptas)

Fomento IGN   (Instituto Geográfico Nacional)
CNIG   (Centro Nacional de Información Geográfica)

. Actualización de cartografía topográfica MTN25, MTN50, MTN200, MTN1000

. Ortofotomapa Nacional 1:25.000

. Actualización de Bases Cartográficas BCN25, BCN200

. Deslindes de Términos Munipales para la Base de Datos de Líneas Límite

. Base de Datos de Ocupación del Suelo CORINE Land Cover

. Venta al Público (CNIG)

. Vuelo Fotogramétrico Nacional quinquenal 
color 1:40.000

505.956

40.000 c 5 21,40 10.829.039,51 2.165.807,90 360.360.114

Fomento Dir Gral. Carreteras . Estudios previos de carrteras y autovías 50.596 8.000 a 12.000 c 1 342,45 17.326.463 17.326.463,22 2.882.880.909

Fomento Dir Gral. Ferrocarriles . Estudios previos de nuevas líneas de ferrocarril 5.060 8.000 a 12.000 237,81

Fomento Subdir Gral. Urbanismo 25.298 8.000 a 12.000 152,20

Fomento Cedex

Economía y Hacienda Dir Gral de Catastro (Subdir Gral Catastros Inmobiliarios Rústica)
505.956

20.000 a 30.000 c 5 54,79 27.722.341,15 5.544.468,23 922.521.891

Economía y Hacienda Dir Gral de Catastro (Subdir Gral Catastros Inmobiliarios Urbana)
50.000

8.000 a 12.000 c 5 342,45 17.122.500,00 3.424.500,00 569.788.857

Medio Ambiente Dir Gral de Conservación de la Naturaleza
. Fotointerpretación para:
     - Mapa Forestal de España 1:50.000
     - Inventario Forestal 505.956

30.000 c 5 38,05 19.251.626 3.850.325,16 640.640.202

Medio Ambiente Dir Gral de Calidad y Evaluación Ambiental . Plan de Vigilancia Ambiental 

Medio Ambiente Dir Gral de Costas . Cartografía 1:1.000
. Determinación del Dominio Público marítimo-terrestre mediante deslinde 5.060

5.000 c 1.369,80

Medio Ambiente Parques Nacionales
. Deslindes de Parques
. Cartografía   1:2.000
. Ortofoto 20cm

8.000 c 535,08

Medio Ambiente Confederaciones Hidrográficas

. Elaboración del Plan Hidrológico Nacional

. Ordenación, explotación y tutela del Dominio Público Hidráulico

. Inventarios de Zonas de Riegos
. Ortofotos del MAPA
. Vuelos históricos

505.956

30.000 c 38,05

Agricultura, Pesca y
Alimentación FEGA (Fondo Español de Garantía Agraria) . SIGPAC (SIG de la Política Agraria Común)

. Ortofoto + recintos FEGA 505.956
30.000 c 5 38,05 19.251.626 3.850.325,16 640.640.202

Agricultura, Pesca y
Alimentación Dirección General de Agricultura

. Actualización del Mapa de Cultivos y Aprovechamientos 1:50.000 con Ortofoto

Agricultura, Pesca y
Alimentación Dirección General de Planificación Económica (Subsecretaría)

. SIG Oleícola

. Orto SIG Ole

. Orto SIGPAC + Parcelario de Catastro

. SIG Oleícola

. Orto SIG Ole

. Orto SIGPAC + Parcelario de Catastro 505.956
30.000 c 5 38,05 19.251.626 3.850.325,16 640.640.202

Agricultura, Pesca y
Alimentación Subdir Gral. de Estadística . Ortofoto de Segmentos 1 Km x 1 Km de la Encuesta anual de Superficies y Rendimientos 1.012 30.000 b/n 26,64

Agricultura, Pesca y
Alimentación Agencia para el Aceite de Oliva (AAO) . Controles y actividades en el Régimen de ayudas a la Producción y Consumo de aceite de 

oliva. 505.956
30.000 c 38,05

Agricultura, Pesca y
Alimentación Dir. Gral Desarrollo Rural . Deslindes de Vías Pecuarias

. Concentración Parcelaria
. Cartografía 1:2.000
. Ortofoto 20 cm c

Agricultura, Pesca y
Alimentación Subdir Gral. Viticultura . Registro Vitícola

Ortofoto y Parcelario de Catastro 505.956
30.000 c 38,05

Colegio de Registradores de la Propiedad Geobase 
. Ortofoto SIG Oleícola
. Ortofoto del SIGPAC
. Fincas Registrales 505.956

30.000 c 5 38,05 19.251.625,80 3.850.325,16 640.640.202

. Cartografía catastral

. Tasas catastrales

. Intercambio de información con:
      - Otras administraciones
      - Notarios y Registradores de la Propiedad.

Datos empleados en la actualidad

Estudio de planes de ortofoto de organismos de la 
AGE
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PROYECTOS  DE  ORTOFOTOGRAFÍA  AÉREA  AUTONÓMICOS  ACTUALES

Costes estimados por Comunidades Autónomas

Comunidad
Autónoma

Superficie
(Km2)

Escala
de vuelo Emulsión

Período de
actualización

(años)

Coste
Producción

ortofoto
(euros/Km2)

Coste
producción

Ortofoto
territorio C.A.

(euros)

Coste anual
(euros)

1.   Andalucía 87.599 20.000 b/n 2 45,68 4.001.084 2.000.542
2.   Aragón 47.720 20.000 c 6 65,25 3.113.730 518.955
3.   Asturias 10.603 15.000 c 4 116,00 1.229.948 307.487
4.   Baleares 4.992 18.000 c 2 80,56 402.133 201.067
5.   Canarias 7.447 18.000 c 1 80,56 599.897 599.897
6.   Cantabria 5.321 18.000 c 4 80,56 428.636 107.159
7.   Castilla - La Mancha 79.461 30.000 c 4 29,00 2.304.369 576.092
8.   Castilla - León 94.224 28.000 c 4 33,29 3.136.794 784.198
9.   Cataluña 32.113 22.000 c 2 53,93 1.731.713 865.857
10.   Ceuta y Melilla 19
11.   Extremadura 41.634 30.000 c 4 29,00 1.207.386 301.847
12.   Galicia 29.575 18.000 c 4 80,56 2.382.431 595.608
13.   Madrid 8.028 20.000 c 2 65,25 523.827 261.914
14.   Murcia 11.314 15.000 c 4 116,00 1.312.424 328.106
15.   Navarra 10.391 18.000 c 1 80,56 837.053 837.053
16.   País Vasco 7.234 18.000 c 4 80,56 582.739 145.685
17.   Rioja 5.045 18.000 c 3 80,56 406.403 135.468
18.   Valencia 23.255 20.000 c 3 65,25 1.517.389 505.796

Sumas 25.717.956 9.072.729

Estudio de planes de ortofoto de CC.AA.
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Sup total Territorio Nacional (Km2) 505.956
Rec.longitudinal (%) 60
Rec.transversal (%) 30

Escala
de Vuelo

Precisión
planimétrica

teórica

Precisión
altimétrica

teórica
3/10000*H

Número de 
fotogramas
Territorio
nacional

Precio orto
euros/Km2

color

Coste
resp. vuelo

30.000
%

Tamaño
píxel

ortofoto
(escaneo 15 micras)

Tamaño
píxel

ortofoto
(redondeado)

Escala de
cartografía
topográfica

(máxima: Evuelo / 6)

Escala de
cartografía
topográfica

(mínima: Evuelo / 4)
10.000 0,13 0,459 409.902 342,45 900,0 0,15 0,20 1.667 2.500
12.000 0,40 0,5508 284.654 237,81 625,0 0,18 0,20 2.000 3.000
15.000 0,50 0,6885 182.179 152,20 400,0 0,23 0,25 2.500 3.750
18.000 0,60 0,8262 126.513 105,69 277,8 0,27 0,50 3.000 4.500
20.000 0,67 0,918 102.476 85,61 225,0 0,30 0,50 3.333 5.000
22.000 0,73 1,0098 84.691 70,75 186,0 0,33 0,50 3.667 5.500
25.000 0,83 1,1475 65.584 54,79 144,0 0,38 0,50 4.167 6.250
28.000 0,93 1,2852 52.283 43,68 114,8 0,42 0,50 4.667 7.000
30.000 1,00 1,377 45.545 38,05 100,0 0,45 0,50 5.000 7.500
40.000 1,33 1,836 25.619 21,40 56,3 0,60 1,00 6.667 10.000

Escala de mapa
topográfico deseado

Precisión
geométrica

planimétrica
RMSE,xy

0,2 mm a esc.

Precisión
geométrica
altimétrica

RMSE,z
1/4 equidist.

Píxel mínimo
necesario

para identificación
(25 micras a Esc.)

Píxel máximo
necesario

para identificación
(50 micras a Esc.)

Escala de vuelo
máxima teórica

(escaneado
15 micras)

Escala de vuelo
mínima teórica

(escaneado
15 micras)

Escala de vuelo
máxima empírica

(Emapa x 4)

Escala de vuelo
mínima empírica

(Emapa x 6)
500 0,1 0,05 0,01 0,03 833 1.667 2.000 3.000

1.000 0,20 0,10 0,03 0,05 1.667 3.333 4.000 6.000
2.000 0,40 0,20 0,05 0,10 3.333 6.667 8.000 12.000
5.000 1,00 0,50 0,13 0,25 8.333 16.667 20.000 30.000

10.000 2,00 1,00 0,25 0,50 16.667 33.333 40.000 60.000
25.000 5,00 2,50 0,63 1,25 41.667 83.333 100.000 150.000

Estudio de Escalas, precisiones y costes
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Todo el proyecto se realiza íntegramente en 
ETRS89 (REGCAN 2001 en Canarias), 
apoyándose exclusivamente en coordenadas 
de vértices geodésicos de la red REGENTE

Esto asegura la perfecta coherencia 
geométrica de todos los productos, a través de 
las distintas Comunidades Autónomas
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Geoide

De un modo similar se ha decidido unificar 
para todo el proyecto el modo de 
transformación de altitudes elipsoidales 
(proporcionadas por el GPS del avión y del 
Apoyo de Campo) a altitudes ortométricas

Para ello, el Área de Geodesia del IGN ha 
realizado el escalado del Modelo de Geoide 
IBERGEO 95, para adaptarlo a las cotas 
ortométricas medidas en los vértices 
REGENTE
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Geoide Ibergeo 95
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Especificaciones Técnicas

Se han recopilado los Pliegos de Condiciones 
y Especificaciones Técnicas utilizados 
últimamente por muchos de los organismos
participantes (ICC, ICA, ICV, ITA,…), así
como las recomendaciones y exigencias de la 
Unión Europea para la realización de 
ortofotos para las ayudas de la PAC (SIG 
oleícola y SIGPAC)
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Una vez estudiados dichos documentos, se 
han redactado unas Especificaciones 
Técnicas que pretenden recoger:

- las necesidades de todos los organismos

- las “mejores prácticas” en cada una de las 
fases

- los últimos avances tecnológicos

- el “estado del arte” en las técnicas 
fotogramétricas actuales

- la experiencia práctica
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Las Especificaciones Técnicas se enviaron a 
todos los organismos participantes, 
recibiendo sus sugerencias, correcciones y 
comentarios, e incorporado las mismas al 
documento definitivo

Las especificaciones se revisan y actualizan 
constantemente, para irlas mejorando y 
adaptando a las nuevas tecnologías (Ej: 
cámaras digitales)
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Nomenclatura 
estándar de Productos

VF_PlanVuelo VF_plan
VF_CertificadoCalibración VF_cert
VF_GraficoVuelo VF_graf
VF_DatosGPS VF_gps
VF_BaseDatosVuelo VF_bdat
VF_Negativos VF_neg   (***)
VF_Contactos VF_cont  (***)
VF_Metadatos VF_met
VF_InformeVuelo VF_inf
ES_Escaneados ES_esc
ES_TFW ES_esc
ES_Comprimidos ES_comp
ES_BaseDatos ES_bdat
ES_Metadatos ES_met
ES_Informe ES_inf
AC_Pinchazos AC_pin

AC_FicherosGPS AC_gps
AC_Baselineas AC_lbas
AC_Calculo AC_calc
AC_Libretas AC_lib
AC_Gráficos AC_graf
AC_Reseñas AC_res
AC_Metadatos AC_met
AC_Informe AC_inf
AT_Interna AT_oint
AT_Calculo AT_calc
AT_Canevás AT_can
AT_OrientacionesExternas AT_oext
AT_BaseDatosFotogramas AT_bdat
AT_Metadatos AT_met
AT_Informe AT_inf
EL_MDTgrid EL_mdtg
EL_MDTtin EL_mdttin
EL_MDTGridInterpolado EL_mdtgint
EL_MDStin EL_mdstin
EL_MDSGridInterpolado EL_mdsgint
EL_Breaklines EL_brk
EL_Metadatos EL_met
EL_Informe EL_inf
OF_ETRS89_sinRealceGeoTIFF OF_etrssr
OF_ETRS89_sinRealceECW OF_etrssrc
OF_ETRS89_RealzadasGeoTIFF OF_etrsre
OF_ETRS89_RealzadasECW OF_etrsrec
OF_ED50_RealzadasGeoTIFF OF_ed50re
OF_ED50_RealzadasECW OF_ed50rec
OF_Metadatos OF_met
OF_Informe OF_inf
GR_BaseDatos GR_bdat
GR_Metadatos GR_met
GR_Informe GR_inf
EN_Listados EN_list
EN_Metadatos EN_met
EN_Informe EN_inf

5. Fase_Producto
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Nomenclatura estándar de Ficheros
PLAN NACIONAL DE ORTOFOTOGRAFÍA AÉREA  2004-2007

(***) Nombre a usar en las etiquetas de los rollos, cajas y sobres
4. Subzona (opcional) 6. Escala de vuelo Ejemplos

1.   Andalucía AND Norte N 1, 2, 3 ... 2.004 2004 30K VF_PlanVuelo VF_plan PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_plan_zon_NE_1.*
2.   Aragón ARA Sur S 2.005 2005 VF_CertificadoCalibración VF_cert PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_cert_zon_NE_1.*
3.   Asturias AST Este E 2.006 2006 VF_GraficoVuelo VF_graf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_graf_zon_NE_1.*
4.   Baleares BAL Oeste W 2.007 2007 VF_DatosGPS VF_gps PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_gps_zon_NE_1.*
5.   Canarias CANAR Noroeste NW VF_BaseDatosVuelo VF_bdat PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_bdat_zon_NE_1.mdb
6.   Cantabria CANT Noreste NE VF_Negativos VF_neg   (***) Rollo de película rol Número de rollo 1, 2, 3 ... PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_neg_rol_1
7.   Castilla La Mancha CLM VF_Contactos VF_cont  (***) Caja de Contactos caj Número de caja 1, 2, 3 ... PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_cont_caj_2
8.   Castilla y León CYL ... VF_Metadatos VF_met Zona de vuelo zon Denominación de la zona NE1, SW 2,... PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_met_zon_NE_1.xls
9.   Cataluña CAT VF_InformeVuelo VF_inf Zona de vuelo zon Denominación de la zona NE1, SW 2,... PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_VF_inf_zon_NE_1.doc
10.   Ceuta CEU
11.   Melilla MEL

12.   Extremadura EXT ES_Comprimidos ES_comp Número de huso de
georreferenciación

Ej.: hu29, hu30,
hu31

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_ES_comp_h50_0094_fot_1228_hu30.ecw
PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_ES_comp_h50_0094_fot_1228_hu30.ers

13.   Galicia GAL ES_BaseDatos ES_bdat PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_ES_bdat_zon_NE_1.mdb
14.   Madrid MAD ES_Metadatos ES_met PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_ES_met_zon_NE_1.xls
15.   Murcia MUR ES_Informe ES_inf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_ES_inf_zon_NE_1.doc

16.   Navarra NAV
AC_Pinchazos AC_pin Hoja 50.000

Fotograma
h50
fot

Número hoja MTN50 Ej.: 0458
Ej.: 1183

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_pin_h50_0094_fot_1228.tif

17.   Pais Vasco PV AC_FicherosGPS AC_gps PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_gps_blq_5.*
18.   Rioja RIO AC_Baselineas AC_lbas PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_lbas_blq_5.*
19.   Valencia VAL AC_Calculo AC_calc PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_calc_blq_5_hu30.*

AC_Libretas AC_lib PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_lib_blq_5_hu30.*
AC_Gráficos AC_graf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_graf_blq_5_hu30.*

(*) Nota:  Nomenclatura de las hojas 1:10.000: AC_Reseñas AC_res PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_res_blq_5_hu30.*
AC_Metadatos AC_met PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_met_blq_5_hu30.xls

[Nº hoja MTN50]_[Nº matricial 1:10.000] AC_Informe AC_inf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AC_inf_blq_5_hu30.doc
AT_Interna AT_oint PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AT_oint_blq_5.mdb
AT_Calculo AT_calc PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AT_calc_blq_5_hu30.*
AT_Canevás AT_can PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AT_can_blq_5_hu30.dgn
AT_OrientacionesExternas AT_oext PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AT_oext_blq_5_hu30.mdb
AT_BaseDatosFotogramas AT_bdat PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AT_bdat_blq_5_hu30.mdb
AT_Metadatos AT_met PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AT_met_blq_5_hu30.xls
AT_Informe AT_inf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_AT_inf_blq_5_hu30.doc

(**) Para las hojas MTN50 con menos de 4 cifras, EL_MDTgrid EL_mdtg PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EL_mdtg_h10_0464_3-1_hu30.*
añadir los ceros necesarios para que queden 4 caracteres EL_MDTtin EL_mdttin PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EL_mdttin_h10_0464_3-1_hu30.*

EL_MDTGridInterpolado EL_mdtgint PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EL_mdtgint_h10_0464_3-1_hu30.*
EL_MDStin EL_mdstin PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EL_mdstin_h10_0464_3-1_hu30.*
EL_MDSGridInterpolado EL_mdsgint PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EL_mdsgint_h10_0464_3-1_hu30.*
EL_Breaklines EL_brk PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EL_brk_h10_0464_3-1_hu30.dgn
EL_Metadatos EL_met PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EL_met_blq_3_hu30.xls
EL_Informe EL_inf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EL_inf_blq_3_h30.doc
OF_ETRS89_sinRealceGeoTIFF OF_etrssr PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_etrssr_h10_0464_3-1_hu30.tif

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_etrssr_h10_0464_3-1_hu30.tfw
OF_ETRS89_sinRealceECW OF_etrssrc PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_etrssrc_h10_0464_3-1_hu30.ecw

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_etrssrc_h10_0464_3-1_hu30.ers
OF_ETRS89_RealzadasGeoTIFF OF_etrsre PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_etrsre_h10_0464_3-1_hu30.tif

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_etrsre_h10_0464_3-1_hu30.tfw
OF_ETRS89_RealzadasECW OF_etrsrec PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_etrsrec_h10_0464_3-1_hu30.ecw

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_etrsrec_h10_0464_3-1_hu30.ers
OF_ED50_RealzadasGeoTIFF OF_ed50re PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_ed50re_h10_0464_3-1_hu30.tif

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_ed50re_h10_0464_3-1_hu30.tfw
OF_ED50_RealzadasECW OF_ed50rec PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_ed50rec_h10_0464_3-1_hu30.ecw

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_ed50rec_h10_0464_3-1_hu30.ers
OF_Metadatos OF_met PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_met_blq_1_hu30.xls
OF_Informe OF_inf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_OF_inf_blq_1_hu30.doc
GR_BaseDatos GR_bdat PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_GR_bdat_hd_1.mdb
GR_Metadatos GR_met PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_GR_met_hd_1.xls
GR_Informe GR_inf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_GR_inf_hd_1.doc
EN_Listados EN_list PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EN_list_env_24-10-04.doc
EN_Metadatos EN_met PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EN_met_env_24-10-04.xls
EN_Informe EN_inf PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_EN_inf_env_24-10-04.doc

Número de huso del
bloque de AT

Ej.: hu29, hu30,
hu31

Cualquier otra que defina
correctamente la zona

Número de huso de
la ortoproyección

Ej.: hu29, hu30,
hu31

Número de huso de 
georreferenciación

Ej.: hu29, hu30, 
hu31

Número de huso de
la ortoproyección

Número de huso del
bloque de AT

Ej.: hu29, hu30,
hu31

Ej.: hu29, hu30,
hu31

10. Huso

Número de huso del 
bloque de AT

Ej.: hu29, hu30,
hu31

Número de huso del
bloque de AT

Ej.: hu29, hu30,
hu31

Denominación de la zona NE1, SW 2,...

Ej.: 0464_3-1

Número de bloque 1, 2, 3 ...

Número de bloque 1, 2, 3 ...

Número hoja 10.000

1, 2, 3 ...

Bloque de aerotriangulación blq

Hoja 10.000 h10

9. Unidad

Zona de vuelo zon

Hoja 50.000
Fotograma

h50
fot

Denominación de la zona NE1, SW 2,...

Número hoja MTN50
Número fotograma

Ej.: 0458
Ej.: 1183

1. Proyecto 7. Fase_Producto 8. Tipo de unidad3. Zona de vuelo 5. Año de vuelo

Medio de grabación
(disco duro)

hd

Nomenclatura de ficheros
Versión 1.3

Número de hoja 10.000

Número de bloque

2. Comunidad Autónoma

Bloque de aerotriangulación blq

blq

Hoja 10.000 h10

ES_esc

Fecha del envío Ej.: 24-10-04

Ejemplo:  0464_3-1

Bloque de aerotriangulación

1, 2, 3 ...

1, 2, 3 ...

Ej.: 0464_3-1

Número de bloque

Número de medio de
grabación

PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_ES_esc_h50_0094_fot_1228_hu30.tif
PNOA_VAL_NE_1_2004_30K_ES_esc_h50_0094_fot_1228_hu30.tfw

Plan Nacional
de Ortofotografía
Aérea

PNOA

Envío env

Zona de vuelo zon

blq

Bloque de aerotriangulación

ES_Escaneados

Aclaraciones para la aplicación de las normas de nomenclatura:

1) El nombre de un fichero del PNOA se compondrá por concatenación de los campos descritos en este documento 
(en minúsculas todo a partir de la fase, de acuerdo con los ejemplos), separados por guión bajo (_).

2) Si se trata de la segunda entrega de un fichero (por haberse detectado un error en un fichero ya entregado), se 
generará un nuevo nombre, añadiendo al anterior al final:  _V1,  _V2,  ....

3) Para facilitar el trabajo se recomienda utilizar un programa de renombrado en batch de ficheros (como “Flexible 
Renamer” o similar).

4) Para cada producto que dé lugar a más de 1 fichero, se generará una carpeta cuyo nombre seguirá las normas 
de nomenclatura de ficheros establecidas en este documento, y que contendrá todos aquellos ficheros que formen el 
producto. Como excepción, esta norma no será de aplicación a las ortofotos tanto sin comprimir (TIFF + TFW) como 
comprimidas (ERS + ECW).

Modificaciones realizadas a la versión anterior (1.2):

1) Inclusión de la columna "3. Zona de vuelo" como información obligatoria que debe aparecer en el nombre del 
fichero.

2) Inclusión de la columna "4. Subzona" como información opcional que es aconsejable que aparezca en aquellas 
zonas que, por su extensión, no queden geográficamente bien definidas sólo con la expresión de la zona de vuelo.

3) Cambio del "Tipo de unidad" (columna 8) que afecta a las fases de vuelo y escaneado, donde la unidad pasa a ser 
la zona de vuelo, en lugar del bloque de aerotriangulación.

4) Inclusión de la columna "10. Huso" por la que se añade la información del huso según el cual se ha generado el 
fichero.

5) Inclusión opcional de los ficheros *.ers, que contienen información de georreferenciación y estadística de la 
imagen comprimida ECW.

6) Inclusión en la columna de ejemplos de los ficheros ERS y TFW.

7) Corrección de algunas erratas en las extensiones de los ejemplos de nombre de ficheros.
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Ejemplos de
nombres de 
ficheros 
PNOA

PNOA_VAL_N_2004_30K_ES_esc_h50_0094_fot_1228.tif
PNOA_VAL_N_2004_30K_ES_esc_h50_0094_fot_1228.tfw
PNOA_VAL_N_2004_30K_ES_esc_h50_0094_fot_1228.ecw
PNOA_VAL_N_2004_30K_ES_bdat_blq_5.mdb
PNOA_VAL_N_2004_30K_ES_bdat_blq_5.xls
PNOA_VAL_N_2004_30K_ES_bdat_blq_5.doc
PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_pin_h50_0094_fot_1228.tif

PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_gps_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_lbas_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_calc_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_lib_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_graf_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_res_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_met_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AC_inf_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AT_oint_blq_5.mdb
PNOA_VAL_N_2004_30K_AT_calc_blq_5.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_AT_can_blq_5.dgn
PNOA_VAL_N_2004_30K_AT_oext_blq_5.mdb
PNOA_VAL_N_2004_30K_AT_bdat_blq_5.mdb
PNOA_VAL_N_2004_30K_AT_met_blq_5.xls
PNOA_VAL_N_2004_30K_AT_inf_blq_5.doc
PNOA_VAL_N_2004_30K_EL_mdtg_h10_0464_3-1.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_EL_mdttin_h10_0464_3-1.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_EL_mdtgint_h10_0464_3-1.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_EL_mdstin_h10_0464_3-1.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_EL_mdsgint_h10_0464_3-1.*
PNOA_VAL_N_2004_30K_EL_brk_h10_0464_3-1.dgn
PNOA_VAL_N_2004_30K_EL_met_blq_3.xls
PNOA_VAL_N_2004_30K_EL_inf_blq_3.doc
PNOA_VAL_N_2004_30K_OF_etrssr_h10_0464_3-1.tif
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Producción

En la organización del proyecto, la gestión 
directa de la producción se confía a los 
Equipos Técnicos de las Comunidades 
Autónomas

En la mayor parte de los casos, dichos 
Equipos Técnicos contratarán la realización 
de las tareas de producción a empresas 
especializadas, tanto españolas como de la 
Unión Europea
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Fases, productos y documentos

Fase Trabajos Organismo
responsable

1.1. Gestión global del proyecto IGN
1.2. Gestión autonómica del proyecto CCAA
2.1. Vuelo fotogramétrico con GPS diferencial CCAA
2.2. Control de calidad del vuelo CCAA / AGE
2.3. Escaneado CCAA
2.4. Control de calidad del escaneado CCAA / AGE
3.1. Apoyo de campo CCAA
3.2. Aerotriangulación CCAA
3.3. Control de calidad del apoyo y aerotriangulación CCAA / AGE
4.1. Cálculo de Modelos Digitales de  Elevaciones CCAA
4.2. Control de calidad de los MDE CCAA / AGE
5.1. Ortoproyección,equilibrado y mosaico CCAA
5.2. Control de calidad de la ortofoto CCAA / AGE
5.3. Grabación y archivo de todos los productos CCAA
6. Validación final de los trabajos IGN
7. Difusión y diseminación IGN/CNIG  CCAA
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Control de calidad

Las Comunidades Autónomas, como órganos 
contratantes, tienen la obligación de realizar 
un primer control de calidad de los productos 
entregados, a fin de recepcionar los mismos

La dirección técnica del proyecto, por su 
parte, debe realizar a su vez un control de 
estos mismos productos, para asegurarse de 
que cumplen con todas las especificaciones 
del proyecto nacional
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MÉTODO DE 
COMPROBACIÓN ALCANCE TOLERANCIA NIVEL DE 

ACEPTACIÓN
DOCUMENTACIÓN 

NECESARIA (1)
CONTROL OBSERVACIONES

Análisis 100%

Focal 153 mm.Antigüedad del certificado ≤ 
24 meses

< 10 micras en un radio de 100 mm del 
Punto Principal

AWAR  ≥  90 lp/mm
(calculado hasta el ángulo de campo de 45º)

AWAR  ≥ 100 lp/mm
(calculado hasta el ángulo de campo de 40º)

100%

Documentación técnica con 
los medios ofertados
Certificados de calibración 
de las cámaras
Documentación de los 
sistemas IMU/INS
Memoria de vuelo

≥ 55 lp/mm para TOC 1,6:1
≥ 100 lp/mm para TOC 1000:1

RMS de granularidad medida a una 
densidad visual difusa de 1.0 (apertura 48 

micras) ≤ 16
   - D. mínima de 0,4 D +/- 0,1

   - D. máxima de 1,5 D
   - densidad base: 0,2 +/- 0,1

Análisis 100% Garantice el recubrimiento estereoscópico de 
todo el bloque de vuelo

< 100 metros

  - Altura solar  ≥40 grados sexagesimales. 
   - Fechas de vuelo: Entre el 1 de Abril y el 

30 de Septiembre.
  - < 20% de Superficie de agua por 

fotograma. 
   - No debe existir fenomenos atmosféricos 

que dificulten la visibilidad del terreno 
(nubes,humos,etc.)

< 400 Km

RMSE ≤ 15 cm  (X,Y,Z)

Entre 12 y 15 micras
24 bits
TIFF 6 

Intervalo mínimo entre 0,2 D y 3,4 D para 
imágenes en color.Rango dinámico mínimo 

de 2,5 D
Ruido ≤ 0,03D

Análisis 100% RMSE ≤ 3 micras en cada eje (x,y)
Antigüedad < 1 año 100% Certificado de calibración 

del escáner

Test de Control 100%
Valores de gris sin representación < 10%

Los valores 0 y 255 no tendrán más de 0,5% 
de píxeles cada uno en el histograma

95% Fotografías aéreas en 
formato digital

Imágenes libres de Rayas, pelos, motas de 
polvo…

No se permiten ningún tipo de formatos 
comprimidos ni imágenes remuestreadas

Conforme al negativo

Pasadas horizontales: ficheros orientados al 
Norte

Pasadas oblicuas: dirección más próxima al 

< 15 micras

< 10 micras

Ev x resolución de escaneo

x = X del centro de proyección - Nº columnas 
/ 2 x GSD escaneo

y = Y del centro de proyección + Nºfilas / 2 x 
GSD escaneo

≥ 5
PDOP < 6

> 15º sexagesimales
> 10 minutos

Mínimo de 120 épocas registradas

Receptores bifrecuencia
El software debe permitir el procesado de la 
fase y el código de las observaciones GPS

Vuelo Convencional
Un P.A. en cada esquina del bloque

Un P.A. por cada 3 modelos en la primera y 
última pasada

Un P.A. por cada 5 modelos en el resto de
Vuelo con G.P.S. aerotransportado

Un P.A. en cada esquina de hoja MTN50
P.A. dobles en las esquinas del bloque

Pasadas interrumpidas:  2 P.A. en el modelo 
de enlace

< 20 km en 90% de los casos

5 mm + 1 parte por millón (mm/Km)

- Planimetría:  RMSE ≤ 0,20 m
- Altimetría:     RMSE ≤ 0,20 m

método digital, utilizando parámetros GPS de 
vuelo
Ajuste por haces.

Permita ajuste por haces independientes con 
datos GPS. de vuelo

Mínimo 12 puntos de enlace en cada modelo 
(2 en cada zona de Von Grüber)
Garantizando que al menos 1 punto en cada 
zona de Von Grüber se transfiere a pasadas 
colindantes
Para cada Comunidad Autónoma, el bloque 
de aerotriangulación contendrá completas 
todas las hojas MTN25 incluidas total o 
parcialmente en el territorio de esa 
comunidad

 < 1/2 píxel 100%

Planimetría:  RMSE ≤ 0,40 m
Altimetría:     RMSE ≤ 0,40 m

Residuo máximo ≤ 0,75 m
95% de la muestra

Correlación automática
Depuración estereoscópica interactiva

Trazado manual mediante técnicas 
estereoscópicas

Por interpolación del Grid y las líneas de 
rotura

5 metros

≤ 2,00 m
≤ 4,00 m

Análisis 100%
0.5 metros

24 bits (8 bits por canal)
Bilineal o Bicúbica

100% Ficheros de las ortofotos 
digitales

Análisis 100%
Deformaciones no apreciables a la escala de 

representación
Desplazamientos menores de dos pixels

100% Ficheros de las ortofotos 
digitales

Análisis 100% Desplazamientos menores de dos pixels 100% Ficheros de las ortofotos 
digitales

Conforme al escaneado. Colores naturales.

Valores de gris sin representación < 10%
Los valores 0 y 255 no tendrán más de 0,5% 

de píxeles cada uno en el histograma

Análisis 100%
No debe existir diferencias radiométricas en 

el case de las ortofotografías
HMTN50

100% Ficheros de las ortofotos 
digitales

Norte UTM
Conforme a la BB.DD. de corte de 

ortofotografías en ETRS89 y ED50. El 
formato del fichero Tfw según las

Ortoporyección de todas las fotografías para 
utilizar sólo la parte central de cada una.

TIFF 6 Plano

Test de Control 10%
RMSE ≤ 1,00 m

Más del 5% de puntos de control con 
discrepancias por encima del máximo

100% Ficheros de las ortofotos 
digitales

Análisis 100% Según especificaciones del pliegro de 
prescripciones técnicas 100% Medios digitales entregados

100% 100%

100%

  - Variaciones de la altura de vuelo menores 
de 5% por arriba y de 2% por abajo. 

   - Recubrimiento Longitudinal  60% +/-3%
   - Recubrimiento Transversal 32.4%

95%

95% de la muestra

Memoria de ortoproyección 
y mosaico100%

Ficheros de las ortofotos 
digitales100%

100% 95% Ficheros de las ortofotos 
digitales

Análisis 100%

Análisis
Test de control

Análisis
Test de control 100%

Test de Control 10%

Permitir flujo de trabajo digital

Análisis 100% 100%
Memoria del cálculo de los 
MDE
Ficheros de los MDT y MDS

Rectángulo que contiene a la HMTN25 con 
un margen de 100 metros 

Memoria del cálculo de los 
MDE
Ficheros de los MDT y MDS

Análisis 100% 100%

Negativos originales.Análisis 100% 100%

Test de Control 100%

100% de la muestra Modelos digitales de 
elevación empleados en la 

10%

Tabla de planificación del 
vuelo con identificador de 
foto, X, Y,  Z

95%

Análisis 100%

 Memoria y base de datos 
del vuelo

 Copias en papel de los 
fotogramas

  - Variaciones de la altura de vuelo menores 
de 5% por arriba y de 2% por abajo. 

   - Recubrimiento Longitudinal  60% +/-3%
   - Recubrimiento Transversal 32.4%

Test de Control

Test de Control

Análisis

Memoria del apoyo

100%

Análisis 10% Fotografías aéreas en 
formato digital

Ficheros de observaciones 
GPS en formato RINEX del 
receptor asociado a la 
cámara y de la estación de 
referencia
Base de datos del vuelo 
con registro de eventos

95% de la muestra

Memoria del escaneado
Certificado de calibración 
del escáner

Fotografías aéreas en 
formato digital
Ficheros TFW de 
georreferenciación 
aproximada

Test de Control 100%

Fotografías aéreas en 
formato digital
Certificado de calibración 
de la cámara
Datos de orientación interna

Test de Control 10%

Análisis
Test de control

100%
10%

Test de Control

Análisis

Análisis

Memoria y datos de la 
aerotriangulación

95% de la muestra10%

Memoria del apoyo

Ficheros RINEX de los 
puntos de apoyo y 
estaciones de referencia
Reseñas de vértices
Informes de resultados del 
cálculo.

100%

100%

95% de la muestra

100%

100%

100% 100%

Análisis

Certificado de calibración 
de la cámara
Reseñas de P.A y Vértices 
geodésicos.
Informes de resultados del 
cálculo, parámetros de

Análisis 100% 100% Memoria y datos de la 
aerotriangulación

Especificaciones de control de calidad
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Los productores de la información deben 
recoger todos los detalles del proceso seguido 
(medios humanos, técnicos, proceso de 
realización, incidencias,…) con vistas a 
asegurar la “trazabilidad” de los productos

Es decir, en cualquier momento se puede 
saber exactamente cómo y por quién se ha 
realizado cada uno de los ficheros que 
componen los datos del proyecto.

Documentación de los procesos 
productivos
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Metadatos ISO 19115

En cuanto a los productos “finales”, que son 
los que prioritariamente interesan al usuario 
final, evidentemente es necesario que generar 
los metadatos de los mismos según el 
estándar ISO19115

Por tanto, está previsto que a partir de los MD 
del Proceso Productivo, se obtengan los ISO, 
utilizando herramientas informáticas 
adecuadas (CATMDEDIT o similar), así
como su publicación en los catálogos e 
integración en la IDEE y otras IDEs
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Plan Nacional 
de Ortofotografía 
Aérea
PNOA 2007-2010

Vuelo Fotogramétrico con pixel 25 cm y 50 cm
(años alternos)

Frecuencia de actualización: 2 años

Modelo Digital del Terreno y de Superficies 
con precisión altimétrica de 1m EMC (LIDAR 
opcional)
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5050



5151



5252



5353
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PNOA 10 cm

Vuelos Fotogramétricos digitales pixel 10 cm
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Frecuencia de actualización: 4 años

Sólo zonas más dinámicas del territorio: 
urbanas y costa

Ortofotos digitales con tamaño de píxel de

10 cm
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Sólo zonas 
más 
dinámicas del 
territorio: 
urbanas y 
costa
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Organización PNOA
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Flujo de trabajo PNOA
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Componentes del PNOT (1)
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Plan Nacional 
de Teledetección   
(PNT)
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Componentes del PNOT (1)
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a)  Alta resolución:

Coberturas con satélites de 2m a 10 m de 
resolución en Pancromático y de 10 a 30 m en 
multiespectral (SPOT 5 HRG, IRS, Eros,…)

Periodicidad prevista: 1 cobertura al año

Fechas: 15 de Junio a 15 de Septiembre (+)
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Aplicaciones:

proyecto SIOSE, información agrícola y 
medioambiental, actualización de bases de 
datos cartográficas de escalas medias y 
pequeñas (1:200.000 a 1:1.000.000),….

Responsable de las coberturas: Ministerio de 
Defensa (INTA)



Cobertura SPOT 5 año 2005
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Estado de la cobertura final 2005
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Fechas de las escenas
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Datos de partida

1. Escenas SPOT 5 Pancromáticas Supermode (2.5 m)

2. Escenas SPOT5 XS (10 m)

3. Ortofotos SIGPAC aportadas por las CCAA y el FEGA 
(SGR: ED50 → reproyectadas a ETRS89)

4. MDT SIGPAC aportado por las CCAA y el FEGA (SGR: 
ED50 → reproyectado a ETRS89)

5. GEOIDE Ibergeo 95

6. Puntos de Control para SPOT preexistentes en algunas 
CC.AA.
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Tratamientos

1. Toma de puntos de control
• sobre ortofotos PNOA y SIGPAC - reproyectadas a 

ETRS89-)

2. Ajuste en bloque
• Modelo geométrico riguroso (Leica LPS, Intergraph

Imagestation)
• En geográficas (evitar anamorfosis UTM)
• Altitudes Elipsoidales (geométricamente rigurosas)

3. Corrección geométrica
• En ETRS 89
• Convolución bicúbica y vecino más próximo (solo XS)
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Tratamientos (2)

4. Pansharpening
• algoritmo “Fast SRF” optimizado para SPOT 5

(María Glez de Audícana, Universidad Pública de Navarra)

5. Equilibrado radiométrico
• sobre imágenes MODIS

(Román Arbiol, ICC)

6. Mosaicos:
• por hojas MTN100
• 4 bandas
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Tratamientos (3)

7. Color natural sintético (2*,1*,azul*)

8. Realces y filtrado:
• Color natural (2*,1*,azul*)
• Falso color clásico (3,2,1)
• Falso color Corine (3,4,2)
• Pseudo color natural (4,3,2)

9. Mosaico global y compresión (ECW, JPEG200)
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Productos cobertura SPOT 5
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Tratamiento:
Flujo de trabajo

SIOSE
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Uso de altitudes elipsoidales (Geoide Ibergeo 95)
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Equilibrado radiométrico realizado
por el Institut Cartogràfic de Catalunya (4 bandas)
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Resultado
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Resultado realzado (Bandas 321)
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Tratamiento Zona Norte
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Cobertura SPOT:Esquema de imágenes según ángulo inclinación
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Ortorrectificación. 

Diseño de ptos de control y chequeo.  Puntos de paso 

• Diseño de puntos de control utilizando una malla regular para cada escena

• Asignación de puntos versátil:  Control,  Chequeo.

• Gestión del Sistema de Referencia de coordenadas. BdD puntos en ED50 y ETRS89

• Reseñas de los puntos definitivos

Ortorrectificación. 

Distribución de puntos de Control , de ChequeoDistribución de puntos de Control , de Chequeo

y de pasoy de paso
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Ortorrectificación 

Toma de ptos de control y chequeo 

Ortorrectificación

Longitud - Latitud
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Ortorrectificación 

Gestión de Puntos de control: Base de Datos 

Ventajas:

• Independencia del sistema geodésico de referencia
• Transformación entre sistemas de referencia dentro de la BdD
• Entrada de datos en ED50 planas Salida ETRS89 esféricas
• Nomenclaturas

Coordenadas de los puntos en 
distintos sistemas de referencia

Control o Chequeo
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Espaciotriangulación

• Bloque Pancromático de 118 escenas. Sistema de referencia ETRS89 en coordenadas esféricas
• Bloque conjunto Pancromático  y multiespectral de 236 escenas. 

Modelo matemático SPOT5 implementado en el software LPS utiliza internamente un sistema de 
coordenadas geocéntrico XYZ. 

Definición de Bloque
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Ortorrectificación

Control de Calidad  Geométrico
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Wavelets FAST_SRFMULTI PAN

Fusión Método Fast_SRF SPOT5

• Colaboración de la Dra María González de Audicana

• Basado en las curvas de respuesta espectral del sensor HRG “High Resolution Geometric” de SPOT5 
SRF acrónimo de “Spectral Response Function”

• Se extrae el detalle espacial de la Pancromática que realmente le falta a la imagen multiespectral, 
inyectándoselo a la imagen multiespectral. 

• Se obtienen imágenes de alta calidad espacial y espectral.

• No introduce artefactos extraños

• Bajo coste computacional

• Premio en “2006 DATA FUSION CONTEST” organizado por el “Comité Técnico de Fusión de Datos” de 
IEE Geoscience and Remote Sensing Society
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Fusión

Wavelets FAST SRF
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Fusión: Método Fast_SPOT5



8888



8989

Fusión: Método Fast_SPOT5
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Fusión

Ortofoto Imagen 
Fusionada

Imagen sin 
fusionar

Aeropuerto Madrid_Barajas
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Equilibrado Radiométrico

• Método: igualar las 4 bandas de las 
imágenes fusionadas con una 
imagen referencia MODIS

• Objetivo: homogeneizar Norte-Sur
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Tratamiento Zona Sur
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Distribución Puntos de control
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Distribución Puntos de enlace
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Detalle Puntos de control sobre una escena
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Detalle puntos de enlace sobre una escena
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Detalle medida de un punto de control
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Resultados del ajuste
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Resultados del ajuste: resumen
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SUPERPOSICIÓN DE VIALES DE SIGPAC SOBRE LA ESCENA A CONTROLAR.

ZOOM SOBRE CRUCES DE VIALES EN IMAGEN PANCROMATICA, MULTIESPECTRAL Y FUSIÓN

27_274_29 PANCROMÁTICA

MULTIESPECTRAL

FUSIÓN

Control de Calidad
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FICHAS DE CONTROL DE CALIDAD DE IMÁGENES: LOCALIZACIÓN PUNTOS DE VALIDACIÓN
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FICHAS DE CONTROL DE CALIDAD DE IMÁGENES: ZOOM A PUNTOS DE VALIDACIÓN
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104104
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Mosaico final
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Detalle Barcelona
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Detalle San Sebastián
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Combinaciones de bandas
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Combinaciones de bandas:
321 (Falso color clásico)
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Combinaciones de bandas:
342 (Falso color “Corine”)
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Combinaciones de bandas:
432 (Pseudo Color Natural )
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PLAN NACIONAL DE ORTOFOTOGRAFÍA AÉREA EN ESPAÑA (PNOA
Cobertura Spot5 2006

Total escenas: 
144
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Componentes del PNOT (1)
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b)  Media resolución:

Coberturas con imágenes de satélites de 10 a 15
m en modo pancromático y de 20 m a 50 m en 
modo multiespectral (SPOT 4, Landsat 5 TM; 
Landsat 7, IRS, Aster, etc…). 

Periodicidad prevista: 3 o más coberturas al 
año, en las distintos períodos fenológicos 
(primavera, verano, otoño-Invierno). 
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Aplicaciones: análisis multitemporal estacional 
e interanual, clasificación automática de 
coberturas del suelo, identificación de cultivos, 
detección de regadíos, información forestal, 
parámetros biofísicos,…..

Responsable de las coberturas: Ministerio de 
Defensa (INTA)
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Coberturas Landsat 2005
(Otoño + Primavera)

Total escenas: 50
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Albacete 10/2005

BANDAS 4,5,3

RESOLUCIÓN 30 m

LANDSAT 5 
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Componentes del PNOT (1)
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c)  Baja resolución:
Coberturas con imágenes multiespectrales de 
50 m a 5.000 m de resolución (NOAA AVHRR, 
MODIS, MERIS, Vegetation, SEVIRIS …).
Periodicidad: de 15 min a 30 días
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Aplicaciones:

- Extracción de parámetros biofísicos y 
medioambientales (VI, LAI, temperaturas, 
material combustible, riesgo de incendio,…),

- Obtención de “indicadores agroambientales”
estandarizados de distintas organizaciones de 
Naciones Unidas, Unión Europea y España
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Componentes del PNOT (3)
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Componentes del PNOT (3)
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Sistema de Información 
sobre Ocupación del Suelo 
en España  (SIOSE)

Escala: 1:25.000

Polígono mínimo: 0,5 a 2 Ha (variable según 
temas)

Periodicidad: 2 a 5 años (variable según temas) 

Basado en imágenes de:  PNT, PNOA

Temas: Urbano, Agrícola, Forestal



124124

Modelo de datos consensuado:

- multicriterio (cobertura + uso)

- multiparámetro (varios atributos por 
polígono)

- orientado a objetos (UML)

- multinivel

- extensible

Producción descentralizada (C.C.A.A)
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Landsat 5 (30 m )

Corine Land Cover

Ortofotos PNOA

Catastro Urbano - Rústica

Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos

Spot 2.5 m

Información de Referencia y apoyo

BCN25

Información, Documentación y Aplicaciones
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SIOSE  Data Model

Multi-criteria: distinguishing 
concepts such as land cover 
and land use.

Multi-parameter: Several 
attributes for each polygon

Object - Oriented: Using 
UML to define the Entity –
Relationship Model 

Can be easily extended  in 
future

Reached by consensus
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SIOSE Methodology

AppSIOSE Tool
make it easy!
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Información, Documentación y Aplicaciones

Documentación Técnica
Manual de Fotointerpretación + Anexo Ejemplos
Anexo I: Manual de Comprobación en Campo
Anexo II: Manual de Metadatos
Anexo III: Listado de Especies Forestales Arbóreas
Fichas Fotointerpretación 
Manual de Control de Calidad
Modelo de datos SIOSE v 1.11
Doc. Técnico Descripción del Modelo de Datos SIOSE
Manuales de la aplicación SIOSE (ArcGIS /Geomedia) 

actualmente para la versión beta.
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Aplicación SIOSE de asignación de coberturas y 
atributos:
según el modelo físico del SIOSE, incluyendo la lógica 

del modelo de datos y la metodología SIOSE. 
Desarrollada por la Universidad de Zaragoza

Aplicación SIG SIOSE:
Versión Intergraph GEOMEDIA
Versión ArcGIS ESRI

Conector AppSIOSE: multiplataforma (sockets)

Aplicaciones
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SIOSE: Flujo de trabajo I

BCN
CATASTRO

Armonización
Selección

Imagen S5

IS5+BDR

MCyA
MF Selección

IS5+BDR+BDT

SIOSE
Aplicación 

Fotointerpretación

Imágenes
auxiliares Modelo 

Datos

BDOS
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SIOSE: Flujo de trabajo II

Datos
Campo

Verificación
CCAA

BDOS

BDOS/V/CCAA

Datos 
exógenos Verificación

IGN/Tragsatec

BDOS/V/IGN

Validación 
estadística

Datos
Exógenos
LUCAS

BDOS/VA/IN/IGN DISEMINACIÓN
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Flujo de trabajo SIOSE
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SIOSE: Calendario previsto

• Plazos de ejecución (cronograma) 
Sinergia con CLC06 producción BD Cambios
HrCLC06 colaboración/verificación
1 año (2007) CCAA pequeñas y medias
2 años (2007/8) CCAA grandes

Prioridades urbana

Prioridad 1

Prioridad 2

Prioridad 3:

Prioridad 4

Prioridades forestal

Prioridad 1

Prioridad 2
Prioridad 3

Prioridad 1

Prioridad 2
Prioridad 3

Prioridades agrícola
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Componentes del PNOT
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Objetivo

Proporcionar de forma sincronizada los siguientes servicios:

ActualizaciónActualización del proyecto Corine Land Cover 

Implementación del GMES GMES FastFast TrackTrack Service on Land 
Monitoring 2006-2008: datos de alta resolución de cobertura 
de suelo en superficies artificiales y forestales

Obtención de Coberturas multitemporalesCoberturas multitemporales de imágenes de satélite 
del territorio europeo de 2006 (+/- 1 año) 

cambios de cobertura y usos del suelo  
indicadores medioambientales/agrícolas necesarios para la    

definición de políticas territoriales de la UE.
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Productos
Este servicio  GMES comprende los siguientes productos:

Escenas de satélite orto rectificadas para el año de referencia 2006 
(+/- 1 año)

Mosaico Europeo de las imágenes de satélite orto rectificadas 
(IMAGE2006)

Base de datos de cambios Corine Land Cover 2000-2006

Base de datos Corine Land Cover 2006 (CLC2006)

Datos de alta resolución de coberturas terrestres para superficies 
artificiales (con grado de sellado del suelo, y de áreas 
forestales (frondosas/coníferas) para el año de referencia 2006
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Productos

CLC 2006CLC 2006

Superficies Superficies 
artificiales/sellado artificiales/sellado 
del suelodel suelo

CLC CambiosCLC Cambios
ConiferasConiferas
FrondosasFrondosas
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Organización

XXXXDiseminación
XControl Calidad y Validación

XXX

Datos de alta resolución sup. 
forestales (frondosas/coníferas) 
2006

XXX

Datos de alta resolución sup. 
artificiales (con sellado del suelo) 
2006

XXCLC 2006
XX

BD cambios Corine Land Cover 
2000-2006

XXXRecopilación info. referencia
XXMosaico
XXOrto rectificación
XXXX

Adquisición de escenas de 
satélite

Proveedores 
de serviciosJRCESAEEA

Países 
MiembrosTareas
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Producción CLC2006

Verificación
CCAA

Validación 
estadística

IS4/IS5+CLC00

LC06Ch

IS5

CLC00Fusión

LC06/V/CCAA

Imagen S4

Fotointerpretación
Identif. cambios

Datos 
exógenos

LC06/V/IGN

DISEMINACIÓN

En España la 
producción del 
Corine Land Cover 
2000-2006 se 
realizará de manera 
cooperativa 
(AGE+CCAA) e 
integrada con la 
producción del 
SIOSE
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Calendario previsto

Adquisición de datos de satélite y procesamiento :

Sep 2006 -Dic 2007

Fotointerpretación Cambios CLC y producción del CLC2006, 
coordinada con el proyecto SIOSE: 

Enero – Dic 2007

Obtención y validación de datos de alta resolución: 

Enero – Dic 2007Dic 2007

Validación y diseminación:

20082008
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Componentes del PNOT

Sistema Cartográfico Nacional (SCN)
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Sistema Cartográfico Nacional (SCN)

- Bases de datos de cartografía básica 
(topográfica)

- Escala: 1:5.000 a 1:200.000

- Periodicidad: 1 a 5 años (variable según zonas) 

- Basado en imágenes de:  PNT, PNOA, PAO

- Modelo de datos consensuado:

- Producción descentralizada (C.C.A.A)

- Generalización e integración de datos a nivel 
nacional
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1. Introducción

2. Objetivos del PNOT. Marco legal

3. Aspectos técnicos. Componentes del PNOT

4. Aspectos organizativos y presupuestarios

5. Próximos pasos

6. Conclusiones
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Organismos participantes o invitados a participar:

- Ministerio de Fomento

- Ministerio de Medio Ambiente

- Ministerio de Agricultura

- “ “ “ (FEGA)

- Ministerio de Defensa (INTA, Centro 
Geográfico del Ejército, CECAF, Servicio de 
Coordinación Cartográfica,…)

Aspectos organizativos
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- Ministerio de Economía

(Dir. Gral de Catastro)

- Ministerio de la Vivienda

- Ministerio de Educación y Ciencia

- Comunidades Autónomas (Consejerías de 
Obras Públicas, Urbanismo, Medio Ambiente, 
Agricultura,…)

- Universidades (PNT)

- Diputaciones Provinciales

- Ayuntamientos (PNOA 10)

………………………….
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Estudio de necesidades al principio de cada uno 
de los proyectos

Especificaciones Técnicas comunes elaboradas
cooperativamente → Equipos Técnicos, Grupos
de Trabajo

Producción descentralizada

Controles de calidad preestablecidos para 
garantizar que los conjuntos de datos cumplen 
las necesidades de los organismos participantes
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Equipos técnicos y Grupos de Trabajo:

- PNOA: Equipos Técnicos Autonómicos, 
Equipo Técnico Nacional

- PNT/SIOSE:  Grupos de Trabajo Urbano, 
Agrícola, Forestal, Metodología y SIG, Imágenes
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Componentes del PNOT
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Toda esta información se pretende que esté
disponible para todos los organismos de las 
Administraciones Públicas, así como para el 
resto de los agentes sociales que la demanden 
(empresas, ONG, particulares, otras 
organizaciones,…) de acuerdo a políticas de 
datos previamente pactadas.

Para ello se prevén varios mecanismos
simultáneos, de los que se empleará de forma 
flexible el más idóneo en cada caso ,según las 
características de la situación y el tipo de 
información a transmitir:

Diseminación
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• Carga en servidores conectados a las distintas 
Infraestructuras de Datos Espaciales (GSDI, 
INSPIRE, IDEE, IDEs autonómicas, etc..) mediante 
los protocolos estándar adecuados a los distintos tipos 
de información (WMS, WFS, WCS,..)

• Carga en Internet mediante aplicaciones y “portales” ad-
hoc de los distintos organismos de la AGE, de las 
CCAA, etc.

• Transmisión de ficheros entre servidores de distintas 
redes locales mediante FTP u otras tecnologías

• Realización y entrega de copias sobre soportes físicos
ópticos o magnéticos (discos externos USB, DVD,…)

• Distribución al público en forma de productos “de 
estantería” o grandes pedidos específicos

Diseminación
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- Lo más abierta posible

- Acceso total, inmediato  y gratuito para todos los 
organismos participantes

- A estudiar y consensuar en cada caso para el 
resto de agentes sociales

Productos de valor añadido generados “a posteriori”:

- Por los organismos participantes

- Otros organismos

- Otros agentes sociales (empresas, 
ONG,…)

→ a estudiar

Política de datos
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IGN/CNIG CCAA AGE Other 
AAPP

Third 
parties

Product 0 U(1-2) U(1-2) U(1-2) U(1-2) -
Products 1,2,3 (images) U(1-4) UC U(1-3) U(1-3) U(1-3) -

Product 4,5 (Mosaics) U(1-4) UC U(1-3) U(1-3) U(1-3) -
6. Digital photos album
7. SIOSE vectorial sheets

8. SIOSE vectorial by 
regions

U(1-4) UC U(1-4) UC U(1-4) U(1-4) U(1-3)

10. SIOSE raster sheets
11. SIOSE raster by 
regions
9. SIOSE national vectorial

12. SIOSE national raster 
13. Metadata /sheets
14. Metadata /regions
15. National metadata Free Free Free Free Free
16.Statistics
17.Manuals 

U(1-3)U(1-4) UC U(1-4) U(1-4) U(1-4)

U1: Internal and 
direct use
U2: For use in 
internal 
Information 
Systems
U3: For Internet 
visualization of 
derived products 
with or without 
added value
U4: For free 
distribution of 
derived products 
with or without 
added value
UC: Commercial 
use

Política de datos SIOSE
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Política de datos…
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Próximos pasos (1)

PNOA: Empezando producción según 
Especificaciones 2007

PNT: El INTA está adaptando la estación de 
Maspalomas a la recepción de SPOT 5

Satélite español (“SEOSAT”) en fase avanzada 
de Estudio de Viabilidad (para posible 
lanzamiento en 2010)
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Próximos pasos (2)

SIOSE: ya iniciados los trabajos de  
fotointerpretación

Propuesta a la UE para desarrollar nuevo 
Modelo de Datos Orientado a Objetos Multi-
resolución
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Unión Europea:
CORINE Programe

GMES, INSPIRE

ONU: UNEP (Desarrollo 
sostenible)

Usuarios potenciales de la información del PNOT

AGE:
Cartografía

Medio Ambiente
Agricultura
Urbanismo

…….

CCAA:
Cartografía

Medio Ambiente
Agricultura
Urbanismo

…….

Otras Instituciones:

Universidades, etc.

Sector Privado

PLAN 
NACIONAL DE 
OBSERVACIÓN 

DEL 
TERRITORIO

(PNOT)

PLAN 
NACIONAL DE 
OBSERVACIÓN 

DEL 
TERRITORIO

(PNOT)
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Los cambios tecnológicos plantean nuevos retos en 
los sistemas  obtención, diseminación y utilización
de la información

La Unión Europea (INSPIRE), motor en la 
asunción de dichos retos

Las nuevas demandas de los usuarios requieren 
nuevas estrategias

La cooperación entre las diversas Administraciones
Públicas es imprescindible
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Eficiencia económica: cada trabajo se debe realizar 
una sola vez por la entidad más adecuada

Acceso abierto a la información

Propiedad compartida entre todas  las AAPP

Disponible en plazos cortos

Integración de la información (normalizada) en 
Sistemas Globales (DS, GMES, Digital Globe, etc)
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Creemos que este Plan puede ayudar a 
impulsar una nueva forma de obtención 
cooperativa y descentralizada de la 
información geográfica en España
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La Directiva INSPIRE de la UE nos va a 
obligar a seguir este camino, en aras del bien
común y el desarrollo sostenible de nuestra 
sociedad
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Gracias por su atención


